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Vdzeny cétendri,

IGS.CZ je ndrodni pobockou International Geosynthetics Society (IGS), zalozené roku 1983 v PariZi. IGS je spolecnost zaloZend za ticelem
védeckého a technického rozvoje geosyntetickych materidl( a souvisejicich technologii. Geosyntetické materidly je obecné oznaceni pro
geotextilie, geomfize, geomembrdny, geokompozity a dali jim podobné materidly. Tyto jsou urcené k zabudovdni do zemnich i dalSich
konstrukci, ve kterych pini vyztuznou, separacni, filtracni, drendZni, protierozni ¢i ochrannou funkci.

Cilem IGS.CZ je shromaZdovat, analyzovat a rozsifovat vsechny poznatky o geosyntetikdch, zvysit tiroven poznatkd o nich, aktivné se podilet
na tvorbé norem a predpisu v oblasti jejich vyuZiti, podporovat ¢i se pfimo podilet na tvorbé publikaci a ¢lanki o vyuZivani geosyntetik, pod-
porovat a koordinovat vyzkum a vyvoj v primyslu, na univerzitdach, odbornych pracovistich a v jinych organizacich...

Vyztuzovani zemnich konstrukci

Vyztuzovani zemnich konstrukci, at uz
jde o konstrukce liniové, dopravni, zemni
valy, nasypy nebo opérné stény, je veli-
ce Siroké téma. Vzhledem k omezenému
rozsahu ¢lanku tohoto zpravodaje se do-
tkneme tedy pouze jednoho, zato viak
zasadniho aspektu, ktery podstatné pred-
urcuje budouci vysledek - tc¢innost geo-
syntetika ve vyztuzované konstrukci.

S tim jednoznacné souvisi kriticky, tedy
hodnotici pohled na spravny vybér vhod-
ného typu vyztuhy. Po fazi projektovani
a nasledném urcitém stanoveni silovych
pomeéru v konstrukci pfi jejim zatézovani,
zjisténi prabéhd sil, stanoveni rovnovahy
¢i definovani pouzitelnosti konstrukce,
je dale nutné odpovédné vybrat vhodné
typy vyrobkd, které jsou schopny ucinné
aplikovat vypoctenou teorii do praxe, ne-
bot ,software snese vsechno”, konstrukce
vsak nikoliv.

Aspekt ucinnosti geosynteti-
ka v konstrukci

Zeminy obecné maji nizkou schopnost
pfenaset tahova napéti, ktera vznikaji
v konstrukci pfi jejim zatéZovani. Vzniklé
tahové sily je mozné zachytit a prena-
set pomoci geosyntetik — vyztuznych
geomfizi a geotextilii. Vlivem vnéjsiho
zatizeni pronikaji do konstrukce tahové
a smykové sily, které jsou absorbovany
vyztuhami na zakladé principu interloc-
kingu (zaklinéni zrn materidlu do struk-
tury geosyntetika) a pfenosu treci sily na

rozhrani geosyntetika a zeminy. Absorpci
tahovych sil ve vyztuze se vnéjsi zatizeni
rozlozi na velkou plochu, ¢imz se mini-
malizuje lokalni namahani podlozi. Pro
zrnité, nesoudrzné materidly na Stérkové
bazi jsou obecné vhodnéjsi geomfize, pro
soudrzné jemnozrnné zeminy (pisky, hli-
ny, jily) jsou vhodnéjsi geotextilie nebo
geokompozity.

Geotextilie

Geotextilie funguji pfi namahani kon-
strukce jako tahové membrany. Chce-
me-li tedy zmobilizovat jejich pevnost,
musi dojit ke svislé deformaci konstruk¢-
nich vrstev. Pouzivani geotextilii jako vy-
ztuznych tahovych prvkl je vhodné pfi
budovani strmych svah( a vytvareni kon-
strukce typu obalovaného ¢ela.V navrzich
se nejcastéji pouzivaji tkané pripadné
pletené geotextilie z polyesteru nebo po-
lypropylenu. JelikozZ ale prioritnim aspek-
tem ndvrhu je Ucinnost vyztuhy, je nutné
si uvédomit, ze se¢nd tuhost geotextilif
pfi nizkych pretvorenich, charakterizujici
mezni stav pouzitelnosti konstrukce, je
vseobecné nizkd a geotextilie vykazuji
pfi malych generovanych zatizenich vy-
razny pocatecni narlist deformace. Kon-
strukce takto navrzend ma tedy pomérné
znac¢né deformace na pocatku a je nutno
tuto skutecnost zohlednit pii navrhu, aby
nedoslo k nekontrolovanému pretvareni,
poruseni vzhledu ¢i ztraté bezpecnosti.
Pfi zpétném zabalovani geotextilii je nut-
né vytvofit pevnostni zamek, zakotveni

pod nésledujici vrstvu a alespon ¢astecné
tak eliminovat dotvarovavani. Je nutno
pamatovat také na nizkou hodnotu smy-
kového odporu na rozhrani geotextilie
-zemina a navrhnout vyztuhy tak, aby
v konstrukci nevznikaly dodate¢né kluz-
né plochy.

Podstatnou roli pfi Uc¢inné aplikaci geo-
textilie jako vyztuzného prvku hraje jeji
schopnost pevnostni separace v sou-
vrstvi, coz samo o sobé vytvéii vyrazny
stabiliza¢ni efekt a umozniuje pfipadné
rozptyleni pérovych tlak. Pokud chce-
me eliminovat nedostatky geotextilii pfi
vyztuznych aplikacich, pak je vhodnou
technologickou variantou pouziti vy-
ztuzné sitoviny (obr. 1), vétsinou vyra-
béné pletenim, kterd ma vzhled a funkci
geotextilie a zaroven se svou strukturou
blizi parametrim geomfize s vysokou
hodnotou smykového odporu na rozhra-
ni geosyntetikum - zemina.
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Obr. 1: Pletend vyztuznd sitovina
svlastnostmi textilie
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Geomfize

Uc¢inek geomtize jako vyztuhy je ptimo
umérny se schopnosti interlockingu, za-
klinéni zrn ve struktufe mfize. Po zhut-
néni zrnitého materidlu polozeného na
geomfiiz vniknou zrna ¢astecné do otvo-
rd mfize a vzdjemné se postupné zaklini.
Takto vytvorend vrstva s nasobné vyssi
tuhosti, nez ma samotny material zasypu,
zvysuje nosnou schopnost v pfipadé vo-
dorovné konstrukce (dochazi k lepsimu
roznosu zatizeni na mékké podlozi), nebo
umoznuje zvysenou absorpci smykovych
sil v pripadé svislé konstrukce.

Geomtize stabilizuji nestmelené vrstvy,
tzn. vytvareji separatni tenkou nosnou

konstrukci. Na neinosném podlozi umoz-
nuje jejich existence redukci tloustky ne-
stmelenych vrstev, resp. zvyseni Zivotnos-
ti celé konstrukce. Na nehomogennim
podlozi snizuji geomfize hodnoty nerov-
nomérného sedani.

Ne vsechny geomfize vsak budou pfi

tvorbé zaklinéni stejné ucinné. Dulezi-

tost maximalni pevnosti jakozto jediného

kriteria ndvrhu je velmi diskutabilni. Pro

opravdovy, ucinny navrh se musi zohled-

nit predevsim tato hlediska:

- celkové nizké protazZeni pri namdhdni

« vysokd hodnota iniciacni pevnosti
(jmenovité pfi 2% protazeni)

« secnovd tuhost prvku

« geometrické vlastnosti mrize — tvarovdni
prvkd, velikost oka apod.
« vybérvyztuhy s ohledem na druh pouZité
zeminy v konstrukci
Geomfiz je vice-méné plochy prvek, po
kterém pozadujeme, aby diky zaklinéni
zrn materidlu Ucinkoval i ,do prostoru”.
V tomto ohledu jsou v nevyhodé plo-
ché mrize (tkané, pletené, svafované),
o jejichz strukturu se nemohou zrna ma-
teridlu ,opfit” a vznikld ztuzujici vrstva
je tenkd. Vyrazné ucinnéjsi jsou mfize
Jtvarované’, nejcastéji extrudované, kde
vyska zebra dosahuje napf. 4 az 6 mm
a celkové tvarovani mfize vyrazné napo-
maha zaklinovani v pomérné mocné vrst-
vé (obr. 2, 3).

Obr. 2: \lyrazné prostorové tvarovdni Zeber a spojti

mtrize; se¢novd tuhost 900 kN

Obr. 3: Vlysoké zebro a spoje (4, 5 a 6 mm) vyrazné

napomdhaji zaklinéni zrn; secnovd tuhost 550 kN

Pokud se tykd fyzikalné mechanickych
vlastnosti geomfizi, jedinym solidnim
kriteriem porovnani rozdild mezi jednot-
livymi typy mize byt hodnota pevnosti
pfi nizkém protazeni, jmenovité pfi 2 Ci
3%. Vrcholova pevnost jako vstupni Udaj
navrhu ma nizkou vypovidajici schopnost
o tom, jak bude vyztuha pracovat pfi zaté-
zovani v konstrukci, jeji stabilizaci a dotva-
rovavani a naslednych zménach zatizeni,
at uz od dopravy ¢i jinak, nebot pfi téchto
pevnostech je protazeni 10% a vice, coz
neni relevantni s konstrukci. Zvlasté pro
aplikace stabilizace a zvySovani Unosnosti
podloZi je 2% protazeni relevantni faktor
pfi posouzeni efektivnosti vyztuzného
prvku. V tomto ohledu jsou ve velké vy-
hodé extrudované prvky, jejichz hodnoty
pevnosti jsou vétSinou dvojnasobné vyssi
nez pevnosti tkanych a pletenych mfizi
pfi 2% protazeni. Zna¢nou nevyhodou
extrudovanych mfizi oproti PET ¢i PVA
tkanym a pletenym mfizim jsou creepové
vlastnosti materidlu, které jsou obvykle
dvakrat az tfikrat horsi nez u PET ¢&i PVA.
Creep geomfize se viak pfi konsolidaci
a stabilizaci zemni konstrukce na pocatku
neprojevuje vibec, a pokud ano, tak az
se znacnym zpozdénim a jen velmi malo.
Vétsinou se jednd o ustaleny creep a pfi

velmi nizkych zatiZzenich, maximalné do
20 ¢i 30% nominalni pevnosti prvku. Re-
alna redukce creepem je tak velmi nizka.

Alternativou porovnani chovani mfize pfi
inicia¢nim zatizeni konstrukce je hodnota
sec¢nové tuhosti pfi 0,5% protazeni (obr. 4).
Uvadi se vétsinou u extrudovanych mfi-
Zi, je v fadech stovek kN a vypovidd mj.
o zplsobu chovani prvku a absorpci
smykovych sil ihned po zacatku zatizeni.
Z tohoto pohledu je nutné si uvédomit, ze

technologie vyroby mfiZze ma dost zésad-
ni vliv na hodnotu této tuhosti a vyrazné
vyssich hodnot dosahuji mfize s nepre-
rusovanymi molekularnimi fetézci (napf.
az 900 kN pro mfiz s maximalni pevnosti
okolo 50 kN).

Jestlize plati, Ze pro $térkovité materidly je
vhodna mfiza pro piscito-hlinité geotexti-
lie, tak stale existuje pomérné Siroka skala
zemin, které nejsou ani jedno, ani druhé
- jsou to velmi ¢asto se u nas vyskytujici
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Obr. 4: llustrace secnové tuhosti (mezi body A, B) pro danou deformacni kfivku v zavislosti

na hodnoté protazeni C
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Stérkovité jily a pisky, zeminy podminéné
vhodné s oznac¢enim GF az GC, SF az SC ¢i
MG az CG. Pro tyto zeminy jsou vybornym
vyztuzujicim prvkem vicevrstvé mfizové
struktury (obr. 5) s proménlivym tvarem
otvoru a dostatecnou hodnotou tuhosti
tak, aby byl zajistén interlocking zérovern
s dostatecnou hodnotou smykového od-
poru na rozhrani. Tyto prvky jsou vhod-
né jako primarni vyztuhy zejména pfimo
poklddané na loznou sparu nebo plan
a vsude tam, kde neni ekonomické vrst-
vit spousty drahého kvalitniho tfidéného
materidlu s plynulou kfivkou zrnitosti.

Geobunky

Vyznamnym geosyntetikem, pokryvaji-
cim také oblast vyztuzeni zemin a stabi-
lizace podlozi, jsou geobunky-plastevné
struktury s vyskou stény 10-20 cm. Pou-
zivaji se také k protierozni ochrané svahl
a vystavbé opérnych konstrukci, jsou in-
stalovany v jedné nebo vice vrstvach a vy-
plnény zeminou. Problematice geobunék
bude diky obsahlosti tématu vénovan
samostatny ¢lanek v nékterém z pristich
¢isel IGS News.

- - g

Obr. 5: Prostorovd struktura vicevrstvé miize
soznacenim MS — hlina/pisek; se¢novd
tuhost 450 kN

Autor: Ing. Dalibor Grepl!
technicky specialista Marcador

Vyztuzovani podlozi

V pfipadé pouziti geosyntetickych materi-
alt pro zlepsovani kvality podkladnich vrs-
tev mluvime o stabiliza¢ni funkci pomoci
tzv. mechanicky stabilizované vrstvy.

Pti spravném navrhu konstrukéniho fese-
ni je mozné pomoci této technologie pre-
konat oblasti s téméf nulovou Unosnosti,
redukovat tloustky konstrukénich vrstev,
pfipadné zvysSovat Zivotnost ¢i zatizitel-
nost konstrukci pfi zachovani shodnych
uzitnych vlastnosti.

Princip feSeni spociva ve vytvoreni kom-
pozitniho zeminového systému, ktery je
tvofen polymernim stabiliza¢nim prvkem
(geomfiz pfip. geotextilie) a vhodnym za-
sypovym materidlem.Vzajemnou interak-
ci mezi témito materialy je pak zajisténa
vlastni stabiliza¢ni funkce. Je vSak nutné
zdUraznit, ze rozdilnd struktura geomfizi
a geotextiliii se projevuje také v jiném
principu fungovéani v mechanicky stabi-
lizované vrstvé a v jeji celkové Ucinnosti

Geotextilie v mechanicky sta-
bilizované vrstveé

Zatimco u geomiizi je spoluplsobeni se
zrnitym zasypem zajisténo zazubenim
zrn do otvoru geomfize, u geotextilii se
jedna o pouhé tfeni. Pfi ndvrhu geotex-
tilii pro stabiliza¢ni funkci je pak nutné
také zohlednit pfedevsim jejich pevnost-
ni charakteristiky, protoze v konstrukcich
funguji na principu tahové membrany.
Chceme-li tedy zmobilizovat pevnost
geotextilie, musi nutné dojit k jejimu pro-
tazeni (svislému pretvoreni), jenz je vsak
v mnoha pfipadech nepfijatelné. Z toho-
to dlivodu je pouziti geotextilii omezeno
na konstrukce docasné a na konstrukce na
velmi mékkych podlozich (Edef,2 < 10 MPa),

kterd umozni vznik membranového efek-
tu. Pro mechanickou stabilizaci tedy do-
porucCujeme predevsim vyuziti geomfizi,
které vykazuji v porovnani s geotextiliemi
vyrazné vyssi stabiliza¢ni uc¢inek. Geotex-
tiliemi se tedy v dalsi ¢asti ¢lanku jiz zaby-
vat nebudeme.

Geomfize v mechanicky stabi-
lizované vrstvé

Geomfize se pouzivaji pro mechanicky
stabilizované vrstvy jiz od 80. let minu-
[ého stoleti. Za dobu své existence se
tyto staly nezastupitelnym pomocnikem
pfi realizaci staveb ve viech odvétvich
stavebnictvi. Jakdkoliv geomfiz je vsak
v konstrukci pouze vyrobkem, ktery ma
urcity potenciadl pro zlepseni vlastnosti
zasypu. Vysledna ucinnost stabilizova-
né vrstvy pak zavisi predevsim na volbé
stabilizacni geomfize. Zatimco defini-
ce vhodnosti zdsypového materidlu je
z hlediska geotechnického pomérné jed-
noducha (kfivka zrnitosti, tvarovy index,
mira zhutnéni atd.), u stabilizacnich geo-
mfizi je situace s ohledem na mnozZstvi
dnes nabizenych vyrobkl znacné kom-
plikovanéjsi. Dlouhodobym zkou$enim
nejrliznéjsich  navrhovych parametrd
stabilizacnich geomfizi provadénych re-
nomovanymi nezavislymi zahrani¢nimi
laboratofemi vsak bylo mozné stanovit
klicové vlastnosti ovliviujici pozadova-
nou stabiliza¢ni funkci.

Prvni vyzkumné prace, které prokézaly
schopnost geomfizi zlepsit kvalitu pod-
kladnich vrstev, byly testy provadéné
jiz v roce 1981 profesorem Milligenem
na univerzité v Oxfordu. Zasadni se pak
staly predeviim vyzkumy provadéné

v roce 1992 v laboratofich spole¢nosti
US Army Corps of Engineers (USACE). Na
zkusebnich sekcich s rlznymi typy geo-
mfizi byly provadény zatéZovaci testy,
které simulovaly zatizeni vyvolané po-
jezdem ndpravy. Jednotlivé sekce mély
stejnou konstrukci véetné tloustky a lisily
se pouze pouzitymi stabiliza¢nimi geo-
miizemi. Z vysledk( provedenych testo-
vani vyplynulo, ze skute¢nd efektivnost
stabilizované vrstvy zavisi na konstruk¢-
nich vlastnostech geomfize, jez jsou
predurceny technologii jejich vyroby. Ji-
nak v konstrukci plsobi geomfiz tkang,
lepend, extrudovand ¢&i monoliticka. Na
nasledujicim obrazku jsou patrné rozdily
v poctu nutnych pojezd(i zkusebniho
zafizeni k dosazeni zvolené referencni

hloubky koleji, kterou byla deformace
o hodnoté jednoho palce. Cim vice po-
jezdl bylo nutno zkusebnim zafizenim
provést pro dosazeni zvolené deformace,
tim vétsi byl pfinos stabiliza¢ni geomfize
a tim vyssi byla u¢innost mechanicky sta-
bilizované vrstvy.

Obr. 1: Princip zazubeni zdsypu do otvort
geomtize a jejich spolupUsobent
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Kriteria poruseni hloubky vyjetych koleji
Véechny useky: 50 mm asfaltu, podkladni vrstva 356 mm na podloZi CBR = 3 %
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pocet pojezdl potiebnych
k vyjeti koleje hloubky 1 palec (2,5 cm)

tkana
geomfiz

tkana
geomfiz
I. II.

Obr. 2: Vysledky srovndvacich zkousek, USACE (2)

Timto a dalsimi naslednymi vyzkumy byla
prokazana rozdilnd ucinnost jednotlivych
druh geomiizi z hlediska jejich vyroby.
Soubor pokus(l byl dostacujici na to, aby se
z néj dalo stanovit obecné doporuceni pro
vsechny geomfize pouzivané pro stabilizaci
podkladnich vrstev. Jednotlivé charakte-
ristiky se zaméfily na Zebro, otvor a struk-
turu geomfize. Nebyly tedy porovnavéany

Udaje v tomto grafu jsou pirevzaty z vysledkl srovnavacich zkousek

provedenych v ramci vyzkumu stabilizovanych vozovek zkusebni
-~ stanici ve Waterways. Udaje jsou serazeny vzestupne dle piinosu v

konstrukci vozovky pfi zatizeni 135 kN/kolo.

svafovana
geomfiz

kontrolni
nevyztuz.

tahové pevnosti ani protazeni. Tato hod-
nota ndm o vysledném chovani geomfize
mnoho nenapovi, protoZe vystupem je sila
a protazeni, které je vyrobek pfi stanovené
rychlosti zatéZovaci schopen prenést. Pro-
tazeni standardnich vyrobk(l se pohybuje
v hodnotach cca 8 az 12 %, coz je daleko za
hranici toho, co bychom ve vétsiné staveb-
nich konstrukci viibec mohli pripustit.

extrudovana
geomfiz
cast I. I.

500

monoliticka monoliticka
geomfriz geomfiz
I. II.

Nasledujici tabulka shrnuje obecna zjisténa
doporuceni, ke kterym se po pokusech na
skladbéach tvorenych riznymi druhy geo-
miizi dopracovali odbornici z US Army Cor-
ps of Engineers. Jednd se o obecnd dopo-
ruceni, kterd ndm umozni pii porovnavani
dvou typl geomiizi udélat rychlé rozhod-
nuti a zvolit typ, ktery spIni nase ocekavani.

charakteristiky geomfize vlastnosti posouzeni
tloustka tlustsi je lepsi
Zebro geomfize tuhost tuzsi je lepsi
tvar ¢tvercovy nebo obdélnikovy je lepsi nez kulaty nebo obly
velikost rozmezi od 0,75 do 1,5 palce se povazuje za optimalni
otvor geomfize tvar kulaty nebo ¢tvercovy je lepsi
tuhost tuzsi je lepsi
pevnost spoje je nutnd alespon minimalni pevnost spoje
struktura geomfize secny modul je nutna alespon minimalni hodnota se¢ného modulu
stabilita dilezitd je stabilita otvoru geomfize v roviné rotace

Tabulka 1: Viysledky srovndvacich zkousek, USACE (2)
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Zéavéry tohoto vyzkumu byly v nésleduji-
cich letech ovéreny dalSimi vyzkumnymi
pracemi (napf. Transport Research Labo-
ratory v letech 2005 - 2012) a fadou me-
chanicky stabilizovanych vrstev realizova-
nych po celém svété.

Provadéné vyzkumy a méfeni umozni-
ly vznik normativni navrhové metodiky
CROW (1), jenZ respektuje zjisténé skutec-
nosti a zohledruje U¢innost jednotlivych
druhl geomtizi. Bohuzel nase predpisy
toto zcela pomiji a stanovuji pro stabi-
liza¢ni geosyntetika pouze pozadavky
na pevnostni charakteristiky. Vyzkumné
prace a samotna realita viak jednoznac-
né ukazuji, ze spravny navrh stabilizacni
geomfize je zavisly predeviim na dané
technologii vyroby, konstrukci a struk-
tufe. Z hlediska uUcinnosti Ize geomfize
s ohledem na technologii vyroby sestup-

né sefadit v nasledujicim pofadi: geo-
mfize monolitické, extrudované, lepené
a tkané.

Klicovymi vlastnostmi pro spravny navrh
jsou pak pri¢ny profil zebra (tvar, velikost),
tuhost zebra, uc¢innost spoje, velikost oka
a zejména rovinna tuhost nikoliv vsak
tahova pevnost, jak se mnohdy chybné
uvadi.
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Pouziti geosyntetickych materi
na stavbe jezera ,Medard”

Geosyntetické materidly maji na
stavbach diky Sirokému rozsahu
jejich funkci celé spektrum vyuziti.
Pouzivaji se na stavbach doprav-
nich, dale na stavbach bytovych
a industrialnich, ale také na stav-
bach s ekologickym charakterem.
Jednim z takovych typi staveb jsou
i sanace povrchovych dola v ramci
rekultivaci postizenych uzemi téz-
bou.

Zakladni udaje o stavbé
Ndzev akce: Zatopeni zbytkové jamy
Medard-Libik - 2. Stavba-opevnéni brehové
linie a terénni dpravy.

Misto stavby: k.u. Svatava, Bukovany,
Habartov - Karlovarsky kraj - Ceskd
republika

Investor: Sokolovskd uhelnd, pravni
ndstupce, a.s.

Projektant: MV projekt spol. s r.o.,

Ing. Martin Valecka.

Realizace: SMP CZ, a.s,, Silhdnek a syn,a.s.

Lokalizace a cile stavby
Lom Medard-Libik jako soucast Sokolov-
ské uhelné, a.s. se nachdazi zdpadné od
mésta Sokolova. Déle sousedi s obcemi
Svatava, Habartov, Bukovany a Citice. Po
vytéZenilomu byla uc¢inéna prvni sana¢ni
opatreni. Ze zakona o likvidaci lomu bylo
vypracovano nékolik variantnich fese-
ni vedoucich k celkové revitalizaci lomu
jak z hlediska ekologického, tak z hledis-
ka regiondlné socidlniho. Jako nejlepsi
varianta bylo vybrano feseni spocivajici
v zatopeni prostoru zbytkové jamy s roz-
hodujicim zdrojem vody - fekou Ohfe.
Soucasti projektu jsou celkové terénni
Upravy dna a bfehl budouciho jezera ja-
koz i celkova revitalizace okoli budouciho
jezera. Cilem stavby jsou likvidace ekolo-
gickych zatézi po tézbé v oblasti hnédo-
uhelného lomu Medard-Libik, zaclenéni
oblasti do pfirozené podkrusnohorské kra-
jiny s moznymi ekonomickymi pfinosy ve
vztahu k turistickym, sportovnim a zajmo-
vym cinnostem navstévnik{ oblasti.

(o]
lu

Q)

Tabulka 1: Lokalizace jezera Medard
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Terénni Gpravy

Pfed samotnym zahdjenim napousténi
jezera bylo nutné provést Upravy spodni
¢asti lomu a svah( pro budouci dno je-
zera. Na rdznych mistech bylo provadé-
no odkopévani zeminy a jeji navazeni na
jind mista za Ucelem likvidace zemnich
lavic jako rizikovych mist moznych sesu-
vU a celkového vyrovnani terénu. V rdmci
terénnich Uprav tak bylo provedeno cel-
kem 2.121.000 m* odkopavek. Na jiznich
svazich byvalého lomu byly ponechany 3
ostrlivky pro hnizdéni ptactva ve vzdale-
nosti cca 50 m od budouciho bfehu. Sou-
&asti HTU severnich svah(i bylo i vytvoreni
~koupalisté Habartov". Vodni plocha kou-

STAVAJICI
REKULTIVACE

JEZERO MEDARD - LIBIK

palisté byla propojena s jezerem propust-
ky pro zabezpeceni cirkulace vody.

Nejvétsi terénni Upravy byly provadény
na vychodnich svazich byvalého lomu.
Zde se kromé jiz zminénych Uprav v rdm-
ci stabilizace dna provadély déle terénni
Upravy pro vybudovani ,koupalisté Sva-
tava’, upravy bfehl pro vybudovani pfi-
stavu a vytvoreni nasypu hrazi a ostrovi
jak pro koupalisté, tak pro pfistav. Hutné-
né nasypy pro télesa hrézi ¢ini 89.100 m?
zeminy.

Budouci jezero zbytkové jamy hnédouhel-
ného lomu bude zapusténé v okolnim te-

FOTA MLADIY + &0 =

SO 02.4—OPEVNENI BREHOVE
LINIE — VYCHODNI SVAHY

Obr. 3: Pohled shora na vychodni svahy u obce Svatava — zdliv, hrdze, ostrov a koupalisté

rénu, ktery tvofi byvalé skryvkové svahy
lomu, bo¢ni svahy lomu a svahy vnitini vy-
sypky. Budouci jezero po Uplném napusté-
ni bude mit hladinu na drovni 400 m n.m.,
maximalni hloubka jezera bude Cinit 50 m.
Celkova plocha jezera bude 416,88 ha, ob-
jem vod 119.850.768 m>.

Obr. 2: Dno jezera pii zahdjeni HTU

Pouziti geosyntetickych ma-
terialti na stavbé

Pri realizaci jednotlivych fazi vystavby
byly ve velké mife pouzivany geosynte-
tické materialy. Pouzivany byly pro zalo-
Zeni obsluznych komunikaci na stavbé,
vystavbé privadéce vody z feky Ohfte
a dalsich napdjecich kanald v okoli bu-
douciho jezera atd. Nejvétsi vyuziti

geosyntetickych materidlGd pak bylo pfi
realizaci bfehové linie jezera a realizaci
zemnich téles hrazi.

Vystavba brehové linie

Vystavba brehové linie zahrnovala i vy-
stavbu technologické komunikace a vy-
stavbu propojeni pfikopU pres komunika-
ci do jezera. Samotna vystavba brehové

linie spocivala v provedeni bfehového
opevnéni, které ma chranit brehy od ucin-
k& vodni abraze a to predevsim ucinkdm
vin. Déle pod urovni opevnéni biehové
linie byla realizovdna opatfeni vedouci
k zajisténi upraveného budouciho dna
proti zemni erozi.
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OPEVNENI BREHOVE LINIE — ROZRAZEC
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Obr. 4: Rez biehovou linii s kamennym rozrdZec¢em, kamennou lavici a protieroznim opatfenim

Hlavni ¢ast biehové linie tvofi vinovy
rozrazec. Ten je situovan do vyskové linie
vedouci tésné pod budouci Urovni vod-
ni hladiny. Je tvofen zakladnimi kameny
o velikosti kolem 1 tuny s oblozenim a vy-
klinovanim mensimi lomovymi kameny.
VInovy rozrazec¢ je vybudovan v terénnim
zafezu a jeho zéklad je oddélen od podlo-
Zi vysoce odolnou netkanou geotextilii ze
100% polypropylenu. Do samotného té-
lesa vinového rozrazece bude pii dosaze-
ni hladiny déle aplikovana vysadba vrbo-
vého prouti. Nad télesem rozrazece byla
vybudovéna zéna pro vybéh vin. Tato
zbna je vybudoviéna jako lavice zlomové-
ho kamene o tloustce 500 mm. Cela lavice
je zaloZena na separac¢ni netkané geotex-
tilii ze 100% polypropylenu. Zéna pod
vodnim rozrédzecem je terénné upravena

a opatfena protierozni geotextilii, jez ma
za ukol zajistit upraveny svah do doby,
nez dosdhne hladina vody jezera poza-
dované maximalni Urovné. Pouzitd proti-
erozni geotextilie je vyrobena z polypro-
pylenovych vladken, kterd jsou barvena
zelené. Textilie je perforovand otvory
o prdméru 20 mm. Tyto otvory umoznuji
pfistup vlahy pro vzriist vegetace a pro-
rdstani vegetace pres geotextilii, pfitom
zakrytd ¢ast tvofi 80% plochy geotextilie.
Tato geotextilie je zafazena do docasnych
protieroznich material(, protoze podléha
degradaci. Degradace geotextilie je zalo-
zena na postupném rozkladu vlaken UV-
-zafenim ze slunecniho svitu. Protierozni
geotextilie je kotvena pomoci ocelovych
skob. V rdmci instalace protierozni geo-
textilie byl provadén hydroosev.

Obr. 5: Pohled na brehovou linii s rozrdzecem,
kamennou lavici a protieroznim
opatrenim pod rozrdzecem.

Vystavba hrazi na vychodnich
svazich

Nejdfive bylo nutné vytvofit zemni téle-
so jako zdklad pro realizaci hrazi a umé-
lych ostrov(. Pro tento ucel bylo uprave-
no budouci dno jezera u obce Svatava

REZ - HRAZ 1 - 300m

JEZERO

COSENEN PR PATi POH

dosypanim a dorovnanim 2.750.444 m?3
zeminy pomoci kolejového zaklada-

¢e. Uprava byla provedena do urovné
398 m n.m. Na tomto zakladu byly realizo-
vany hraze a umély ostrov. Pfitom dvé ze
tfi hrazi budou slouzit jako ochrané hraze

X 9'!'_ !'?’?I?Z?S?.? SES

4?'

a treti hraz bude plnit funkci pfistavniho
mola. Uvniti takto vytvoreného vodniho
prostoru bude vybudovan umély ostrov
a koupalisté.

Obr. 6: Rez hutnénou hrdzi vyztuzenou vysokopevnostimi geosyntetickymi materidly
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Obr. 7: Vystavba rozndseciho polstdre

s pomoci vysokopevnostniho
geosyntetického kompozitu

Télesa hrazi byla budovana jako vyztuzené
zemni konstrukce. Celd télesa hrazi jsou
zaloZena na zékladovych roznasecich pol-
stafich. Pro realizaci rozndsecich polstard
byl pouzit vysokopevnostni geosynteticky
kompozit s pevnosti 180 kN. Jeho zakla-
dem je netkana polypropylénova geotex-
tilie, do niz jsou vetkéna vysokopevnostni
polyesterova vldkna. Tento geosynteticky
kompozit v uzavieném polstafi o tloustce
500 mm brani vyplavovani zeminy zevnitf
a zaroven svou vysokou tahovou pevnos-
ti drzi zhutnénou zeminu jako zakladovy
polstdf na nednosném podloZi pro sa-
motné téleso hraze.

Na rozndseci polstaf se dale navazela
a hutnila zemina v nékolika vrstvach.
Zemni télesa nad rozndSecimi polsta-
fi byla vyztuzena ve dvou urovnich po
1 vyskovém metru pomoci tahové geo-

miize o pevnosti 55 kN. Tato geomfiz
je tvofena vysokopevnostimi pramenci
polyesterovych vldken a na povrchu je
opatfena ochrannym polymernim povla-
kem. Tyto geomfize jsou diky svym pev-
nostnim vlastnostem, nizkému protazeni
a velmi dobrému ,creepu” velice vhodné
pro realizace vyztuzenych zemnich téles.
Aplikaci tahovych geomfizi tak vznikla
stabilni télesa hrazi pfipravena pro finalni
Upravu jako ochranna a pfistavni mola.

Obr. 8: Opevnéni svahu hrdzi lomovym
kamenem na strandch od jezera

Zemni konstrukce vysoké 3,5 m byly hut-
nény a nasledné upravovény se sklonem
svahu 1:3. Na upraveny povrch svah( byla
pres cely objekt télesa instalovédna netka-
na geotextilie vyrobena z nekonecnych
polypropylenovych vldken. Ve spodnich
Castech téles byla tato geotextilie zajisté-
na do patek. Tato aplikace zajistuje vnitini
stabilitu zemnich téles z hlediska eroze.
Svahy hrazi, jez nebudou vystaveny vino-
vému namahani, jsou opevnény kacirkem

frakce 4-32 mm. Svahy hrazi od jezera, jez
budou vystavena vinovému namdhani,
jsou opatfeny obkladem z lomového ka-
mene s vyklinovanim. Na horni ¢asti hrazi
jsou vytvoreny obsluzné komunikace pro
nizkou zatéz.

Mira pouziti geosyntetik,
hodnoceni stavby

Na stavbé jezera Medard byly ve velké
rozsahu pouzivany geosyntetické mate-
ridly. Pocinaje separa¢nimi a ochrannymi
geotextiliemi pfes vysokopevnostni geo-
kompozity a vysokopevnostni geomfize
po protierozni geosyntetika. Na stavbé
bylo spotfebovano 294 tis. m? netkané
geotextilie, 40 tis. m? vysokopevnostni-
ho geokompozitu, 29 tis. m? vysokopev-
nostni geomfize a 151 tis. m? protierozni
textilie. VSechny pouzité geosyntetické
materidly byly instalovany dle platnych
postupl za technického dohledu auto-
rizovanych zastupcl. Pouzité geosynte-
tické materidly zna¢nou mirou prispély
vysledku stavby - realizaci jezera Medard.
Budouci jezero Medard bude pfinosem
k obnoveni funkce krajiny nejen z hledis-
ka ekologickych a krajinné estetickych
hodnot, ale bude vytvaret podminky pro
postupny navrat ¢lovéka v rGznych for-
mach do uzemi, desitky let vyuzivanych
jen pro tézbu uhli a zakladani vysypek.

Autor: Milo$ Rejha, projekt manaZer
PVP syntetik s.r.o.

Pripravované akce

SGCC (20.-21. June 2012)
Bangkok, Thajsko

Sustiable Geonyrabetien G Tex ooy for

i P B

mezindrodni symposium na téma dlouhodo-
bé vyuzitelnych geosyntetik a zelenych tech-
nologii pfi souc¢asnych abnormdlnich klima-
tickych zméndch (zdplavy, sesuvy...)
http://sgcc.website.org

EuroGeo 5 (16.-19. September 2012)
Valencia, Spanélsko

nejvétsi evropskd mezindrodni geosyntetickd
konference, konagijici se jednou za Ctyri roky
vZdy v jiné zemi...
http://www.eurogeo5.org

Geosynthetics 2013 (1.-4. April 2013)
Long Beach, California,

@ thetics
h—._;ﬂls Aph 14, 2013

Long Bescn, aliforia
mezindrodni konference na téma ,Geosyn-
thetics for Water and Energy Challenges”
(,Geosyntetika pro vodohospoddrské a ener-
getické projekty”)
http://www.geosynthetics2013.com

Vydavatel: IGS.CZ, Korunni 18, Praha 2, igs@igs.cz, ICO 26612046, Redakce: vykonny vybor IGS.CZ, Tiskne: Grafické zévody Hronov, s.r.o., Graficka uprava:
Studio Plus - reklamni agentura, s.r.o., Horni Radechova, www.studioplus.cz, VySe nakladu: 1000 ks, Datum vydani: duben 2012, Cena vytisku: Zdarma

Veskera autorska prava k IGS News vykonava vydavatel. Publikovani nebo jakékoli dalsi Siteni obsahu IGS News, at jiz v tisténé nebo elektronické podobé, je bez
pisemného souhlasu vydavatele vyslovné zakdzano. Za obsah jednotlivych pfispévkd odpovidaji jejich autofi.

IGS News 8

WWW.IGS.CZ

04/2012



