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y vy

1.1. Divody pro pouziti drenazi

Divodem pro pouZiti drenazi je rychlé odvedeni
vody (destova resp. povrchova, podzemni,
uméle zadrzovana )od konstrukce, ktere zajisti:

1. U zemnich konstrukci, aby nedochazelo k zhorsovani

vlastnosti zemin (nadmérna vihkost sniZuje pevnost a pfi vystavbé
negativné ovliviiuje zhutnéni; zvétsovani porovych tlakd; ...)

2. U podzemnich casti konstrukci jejich mechanickou
ochranu vcetné ochrany hydroizolace

3. Snizeni HPV, pripadné odstraneni tlakoveé vody

4. Zrychleni konsolidace zemin a omezeni budouciho sedani
konstrukce
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1.2. Materialy pouzivané jako drenaz

1. VSechny prirodni zasypoveé materialy:
- sterk optimalni frakce a propustnosti
- sterkopisek s poZadovanou krivkou zrnitosti
- pisek o vetsi velikosti zrn

2.  Umeéle vyrobené zasypové materialy:
- vsechny typy recyklatid o optimalni frakci
- Liapor — drive znamy pod nazvem keramzit
3. Geosynteticke drény : y
- podrobné rozdeleni viz. 1.4.
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1.3. Vyhody geosyntetickych drénii

1. Vyrazne nizsi hmotnost (az 1000-krat)
matrace maji plosnou hmotnost okolo 0,6 az 2,5 kg/m?

2. Mensi tloust'’ka (cca 10 az 30- krat)
matrace tl. 6 az 25 mm -> zmenseni vykopovych praci

3. Soucasneé pini i ochranou funkci hydroizolace
napr. jako nahrada cihelnée prizdivky

4. Ohebnost a snadna rozrezatelnost matrace

matrace se snadno prizpisobi vséem tvarim konstrukce a usnadni
reseni detaili a prostupii pro inZenyrské sité, taktéz svisle drény
ze zrnitych materiall se provadeji komplikovanéji

5. Zabudovatelnost matrace za kazdeho pocasi
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1.4. Druhy geodrénti

Drenazni matrace se skladaji vzdy z drenazniho
jadra umisteneho mezi dve filtracni geotextilie.

Existuji pripady, kdy postaci pouziti filtracni geotextilie pouze
z jedné strany a nebo dokonce pouziti pouze drenazniho
jadra. Tento pfipad muze nastat v pfipadé umisténi mezi dvé
féliové tésnici vrstvy, kde plni funkci kontrolni.

1.  Filtracni geotextilie: jsouv vyrdveny -
polyesteru, polyamidu nebo polypropylenu ridznou

technologii o plosné hmotnosti 90 az 300 g/m? a definuje
se charakteristicka velikost ok O,,a propustnost k,,

2. Drenazni jadro: je vyribéno z polyamidu, HDPE, _
nebo polypropylenu ve tvaru rozptylenych vidken |
spojenych tepelnée, tuhé extrudované mriZky nebo @
profilované folie. Tloust’ka drenazniho jadra se pohybuje
v rozsahu 5 az 30mm.

3. SpOj ovani vrstev: je provéadeéno tepelné, lepenim nebo sesitim

000
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Funkce drenazni matrace
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.5. Pouziti geodrénti pro:

- ’ v N Xy VR R
Svislou drenaz: [
[ )4y | v Ve - : /
rozlisuje se hloubka ulozeni ot
e - f Zaplfovacl
podle ktere se vybere drén s T material
pozadovanou drenazni T Drena>

kapacitou i pri danem stlaceni

Pozemni stavby:  Zarubni zdi: Tunely: Dopravni stavby:
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2. Vodorovnou drenaz: rozlisuje se hloubka ulozeni, tak jako u
svisle drenaze, ale zde se zohlednuje i sklon odvodriované vrstvy.

Zelené strechy: Parkoviste: Dopravni stavby:
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3. Specialni pouziti:

a) Drén majici funkci i
ztraceneho bednéni ma na
jedné stranée filtracni geotextilii
opatrenu nepropustnym
zatérem nebo nepropustnou
folii, ktera zajisti aby do
drenazniho jadra nevnikla pri
betonazi prebyte¢na zameésova
voda
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b) Svisle geodreny pro urychleni
konsolidace podlozi maji sirku 0,1m
a aplikuji se do podlozi pomoci
prihradové konstrukce v kruhovém
rastru s polomérem 1 az 3 m do
hloubky az 60m

b -

kratka
drenazni
{ cesta
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1.6. Principy a zohlednované faktory pri navrhu

Drenazni matrace: je geokompozit a tak vyrobce musi uvadét v technickych

listech jak parametry filtracni geotextilie (viz. predchozi prednaska), tak celého kompozitu.
Pro navrh potrebujeme znat: pritok, parametry zemin O,, hloubku ulozeni a sklon ulozeni

1. Drenazni kapacita: jedna se o mnozstvi vody, kterou je schopna
drenazni matrace odvest kazdym délkovym metrem a vyjadruje se v I/(s*m)

nebo v m?/s (pozor na jednotky *107). Zkusebni norma EN ISO 12958.
Drenazni kapacita je zavisla na hydraulickém gradientu (sklonu) a na vnejsSim zatizeni.
Ve zkuSebni normé najdete i dvé zkusebni metody:

1) varianta: stlaceni drénu mezi dvema tuhymi deskami
2) varianta: stlaceni drénu mezi tuhou a mekkou deskou

hydraulicky zatizeni ( 1 kPa =1 kN/m? = 0,01 kg/cm? = 0,01 bar)
gradient
10 kPa 20 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
I/(sm) V(h'm) V(sm) V(h'm) V(sm) V(h-m) 1/(ssm) V/(hm) 1/(ssm) 1/(h-m)
0,1 1,00 3600 0,63 2 265 0,16 565 0,06 205 0,02 75
1,0 4,00 14 400 2,30 8 280 0,67 2400 0,27 970 0,12 415
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1.7. Instalacni zasady pro geosyntetické drény

Bézné rozmery drenaznich matraci: dodsvaji se v rolich
o sirce 1 az 5m v délkach 15 az 100m a tloustky 5 az 30 mm.

Pokladka vertikalni: vetsina vyrobci dodsvé drendzr
matrace s presahem horni i doini filtracni geotextilie o 10 az 15
cm, coZ umoznuje klast matrace na sraz
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detail napojeni na drenazni potrubi
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zatizeni pfesahu pred

zasypanim

detail spojovani textilie ~ detail spojovani

—_— , horkym vzduchem v nepropustné folie
detalllprecrlc?du Z yodorovne oFipadé pozadavku kaucukovou paskou
na svislou cast objektu nebo svarovanim
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1.8. Ukazky a popis praktickych aplikaci

Drén pouzity jako horni drenazni vrstva a zaroven jako ochranna vrstva
foliového tésnéeni na skladce Oldenburg - Nemecko
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DETAIL:

-

Drén pouzity na vnitrni strane zarubni
zdi na stavbé méstského okruhu v
Praze 5 Smichov
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DETAIL:

¥ X k:&ﬁh‘ R

Drén s funkci ztraceného bednéni
pouzity na stavbé podzemni Casti
objektu v Jungmannoveé ulici v Praze
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DETAIL drénu

Aplikace svislych geodrénu pro urychleni
konsolidace, snizeni porovych tlaku v
podlozi na skladce Chabarovice
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s Drén zaroven tvori i
w ochranu hydroizolace

Aplikace drenaznich rohozi na zpetnée
zasypavané konstrukce tunelt na dalnici
A3 v Nemecku
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DETAIL: Drén ulozen
do okrasného kvetniku
urceného pro vysadbu

vzrostlé vegetace

Aplikace drenaznich rohozi na streSe
podzemni Casti kulturniho centra v
Perthu
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2. Protierozni geosyntetické vyrobk

2.1. Didvody pro pouZiti protieroznich matraci

2.2. Materialy pouzivané jako protierozni ochrana
2.3. Vyhody geosyntetickych protieroznich matraci
2.4. Principy a zohlednovaneé faktory pri navrhu
2.5. Instalacni zasady pro protierozni matrace

2.6. Ukazky a popis praktickych aplikaci
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2.1. Duvody pro pouziti protieroznich matraci

Divodem pro ochranu svahii je nachylnost nékterych
zemin k povrchove erozi ucinkem:

1. PROUDICIVODY: Ny

- vodni toky I —
- uméle kanaly | ,
wrs ’ spodnf okraij

- prlkOpy pOdeI cest min. 1.00 m

zde hraje roli mnozstvi Vody a jejl' unaseci rychlost

2. STEKAJICI DESTOVE VODY:

a) zemni konstrukce:

- z nevhodnych zemin pro vzrist vegetace

- vysoké svahy nasypu nebo zarezu

- neprirozeny sklon pro dany typ zeminy
b) skalni konstrukce: R )
sanace naruseného povrchu pomoci povrchové vegetacnl
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2.2. Materialy pouzivané jako protierozni ochrana

I. Trvalé: Ia. stérkové vrstva — nékdy ve formé drdtokamennych matraci
IL.b. betonové prefabrikaty
I.c. geosyntetické panely, tzv. geobunky

Le.1. textilni : AR L.c.2. folioveé :
(tloustka zeminy = (tloustka zeminy
10 az 20cm) 10 az 30cm)

I.d. geosynteticke matrace,
jedna se o prostorove (3D) matrace
vyrabéné z polypropylenovych nebo
polyamidovych vigken o tloustce 8 az
25 mm oo . AR
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I.e. geosyntetické mrizky, jedna se o plosné geomfize vyrabéné z
polypropylenovych nebo polyesterovych viaken potazenych ochrannou
vrstvou na bazi PVC o velikosti ok 1 az 20 mm
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I.f. kombinace matrace a geamr"l'z"ky nebo geotextilie, jedna se
0 spojeni plosné geomfize nebo geotextilie, ktera plni funkci vyztuznou a
prostorové matrace protierozni
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II. Docasné:

IL.a. drevita hmota - jedna se o mulcovaci kiru nebo stepku

ILb. jutové: mrizky a tkaniny

II.c. slamené a kokosoveé rohoze

Jedna se o plosné rohoze vyrobené z vidken slamy,
kokosu nebo jejich kombinaci napr. 50/50%.
Néekdy vyrobce nabizi' i kombinadi s jiz vpravenym
travnim semenem do jadra rohoze.
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II.d. polyesterové a polypropylenové geotextilie

| : TR R
Jednd se o netkané geotextilie, R ARl PRy |
které nemaji UV stabilizat a tak |
se casem rozpadaji, ale ve fazi
vzniku travni' vegetace tvori
protierozni funkci a zadrzujri
dostatek vody pro vzklicen/ s g |
travniho porostu. ; i TR

ah | - g

III. Kombinace: jedns se o kompozity
obsahujici jak docasnou tak trvalou ochranu
Nekdy vyrobce nabizi i kombinaci s jiz vpravenym
travnim semenem do jadra rohoze. k

- “
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2.3. Vyhody geosyntetickych protieroznich matraci

1. Lehké — ve srovnani se stérkem nebo betonovymi prefabrikaty

2. Prizpisobivost k podkladu - snadné domécknuti pomoci ocelovych
skob ve srovnani s radné urovnanou podkiadni vrstvou pod bet. prefabrikaty

3. Rychlost pokladky — role o sifce aZ 6m
4. Zatravneni v cele plose — viz Id — koreny prejimaji cast ochrany

5. Neakumuluji teplo — betonové prefabrikaty v letnich mésicich akumuluji
prebytecné teplo a tak dochazi k vyraznejsimu zasychani vegetace

6. Zivotnost — diky plastu pouzivanému pri vyrobé nedochdzi k degradaci
7. Nezcizitelnost — oproti betonovym prefabrikatim

8. Proveditelnost i na vyssich sklonech - skiony az 70°, skalni utvary az
90° (zde jiz mluvime o ochrannych sitich ¢i geomrizich)

9. Variabilita — jiz predpéstené travni koberce, predvypinéné jemnym sterkem
spojenym bitumenem, v kombinaci s docasnymi rohozemi s travnim semenem
pokiadka jak protierozni vrstrvy tak pro vzrdst nutnych Zivin
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2.4. Principy a zohlednované faktory pri navrhu

Vétsinou kazda firma ma svij postup pri navrhovani svych typd
protieroznich matraci, ale v zasade je nutné posoudit:

1. Stanoveni odolnosti zeminy proti erozi :

Typ zeminy
Maximalni jil jil pisCity pisek pisek Stérk kameny
intenzita deSté F FS jilovity N G B
[mm/hod] SF
<30 + + - - + +
30 + 60 + - - - + +
> 60 - - - : - T

Tabulka ukazuje potrebu protierozni ochrany v podminkach bez vegetace
(+ ochrana neni tieba ; - ochrana je treba)

Z vyhodnoceni je patrne, ze nejvice jsou nachylné piscité zeminy
Intenzita desté v CR : nejbéznéji 40 az 60 mm/hod

International Geosynthetics Society, Ceska republika — www.igs.cz




@ GEOSYNTETIKA VE STAVEBNI PRAXI , 8. Ginor 2005, Praha

2. Nakypreni zeminy : nemaly podil na nachylnosti zeminy k erozi
zavisi i na nakyprenosti zeminy, stanovit zda se jedna o rostly
terén (zarez), nebo nove budovany nasyp, ...

3. Sklon svahu a délka svahu:

-\ r

- svahy mirnéjsi jak 1:2,5 => neni potreba chranit
- svahy se sklonem 1:2,5 az 1:1 => docasna cCi trvala ochrana

- svahy se sklonem vetsim jak 1:1 => vyztuzenée protierozni
matrace -

4. Tahové zatizeni matrace:

Zatizeni je dano tihou zeminy a sklonem
svahu, viz obrazek

F = P*sin a

poznamka: pfi zanedbani treni

Vyrobce protieroznich matraci udavaji okamzitou

tahovou pevnost v kN/m, kterou je nutné redukovat na
dlouhodobou pevnost (viz. Pfednaska o vyztuzovani)
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5. Dostatecné zakotveni : zakotveni na horni hrané svahu, které
zajisti ze nedojde k vytrzeni matrace z tohoto zavazovaciho
zamku = dostatecna kotevni délka (viz. zasady pokladky)

6. Dostatek srazek : doba kli¢eni travnich semen zavisi na teploté
a na mnozstvi srazek za mésic, které muzeme definovat takto:

Klima Teplota ve °C
10+-15 15+20 20-+30 > 30
vlhké / mirné vlhkeé 30 70 90 130
suché / polosuché 70 90 110 165

VODNI TOKY pf#i ndvrhu matraci v korytech je nutné:
1. Stanovit uroven hladiny Q,g, —tj. cca %z roku je travni kryt nad vodou
(pod touto hladinou pouzit jiz predvyplnéné matrace, napr. betonove)
2. Ze sklonu koryta a prutoku vody stanovit rychlost
3. Max. rychlost které odola dobre vypéstény travni kryt je max. 4,0 m/s.
(doporucena hodnota pro pouziti geosyntetické matrace je 2 m/s)
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2.5. Instalacni zasady pro protierozni matrace

1) Urovnani svahu 2) Zavazovaci zémek  3) Detail zavazovaciho zamku
, o Presahy: 10 cm kaskadovite
:;a;ﬁﬁ ‘:f:'; i'.' u | 5 ; - Skoby: ocel @ 6 az 8 mm
o Délka skoby: 0,4 aZz 0,6 m
Smeér pokladky: po svahu

4) Detail pfesahu 5) oIn|' zavazaci zamek
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RZhI' trav. sen ) ZhI'Zi
Pocet skob: podle sklonu 1ks na 1,0 az 2,0 m?
Mnozstvi travniho semene: 30 az 50 g/m?
TlouStka zeminy: max. 5 cm

Zavlazovani: dle rocniho obdobi (viz. Tabulka vyse)

9) Rozprostreni zeminy
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2.6. Ukazky a QOQIS praktlckych apllkaC|

Detail pokladky trvalé polyamidovée protierozni matrace v kombinaci s kefovou
vysadbou. Otvor se provadi ve tvaru pismene ,L“ pro zpétneé zakryti.
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Vyztuzena protierozni matrace na svahu o
sklonu cca 1:1, Praha - Klecany
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e Trvala geotextiini matrace vyplnéna
betonem pouzivana pod hladlnou vody
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DocCasna polyesterova protleroznl geotextllle
pouzita nad horni urovni hladiny koryta v rece
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Protierozni matrace pouzita na strmém svahu portalu tunelu.
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— | —>
neochraneny svah aplikace protierozni matrace

Nazorna ukazka povrchové eroze piscCitych zemin u nove stavby tunelu.
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Doéasné prbtierozni bchrana polyp
Flachau — Wagrain Rakousko
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. Detail: ukotveni matrace
| do zavazovaciho zamku
* % 7 na koruné hraze

Vyztuzena protierozni matrace na
bezpecCnostnim korunovém prelivu.
Zavazovaci ,zamek" na koruné hraze
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Protierozni ochrana svahu koryta potoka Sloup u kterého dochazelo k
erozi bfehu nad kamennym opevnénim zakoncene v urovni Q,g,
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Dekuji za pozornost

Fotografie a schemata pouzita v tomto prispeévku byly prevzaty z www
stranek vyrobcl nebo dovozcu geosyntetik do CR.
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