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ZAKLADNI PRINCIPY VYZTUZOVANI ZEMIN

drevo, ocel, beton zemina (min. tahova pevnost)

y 4

VYVO]
beton  zelezobeton predpj. zelezobeton dratkobeton

Zemina - vyztuzena zemina (makrovyztuzovani)
- predpjateé vyztuzené zeminy

- vyztuzena zemina s rozptylenou vyztuzi
(mikrovyztuzovani)
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HLAVNI EFEKT VYZTUZOVANI ZEMIN

a) Zvyseni stability, unosnosti zemni konstrukce
- smykova plocha prochazi oblasti vyztuzeni
- smykova plocha mimo - kinematicky narocnejsi

b) Snizeni jak absolutnich tak nerovhomeérnych
deformaci

- pevnost vyztuhy

- zapojeni — vetsi cast zemniho télesa do
spoluptisobeni na prenosu zatizeni
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TYPICKE PRIKLADY VYZTUZENYCH
ZEMNICH KONSTRUKCI

- dopravni stavitelstvi

Porovnani nasypu nevyztuzeného a vyztuzeného
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Vyztuzeny svah
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Vyztuzeni kontaktu
nasypu s podlozim
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Rozsireni nasypoveého télesa s mirnym sklonem
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Schéma realizace protihlukove bariéry z vyztuzené
zeminy
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Rez vyztuzenou mostni opérou
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Opeérneé steny z vyztuzenych zemin

betonové bunky - gabiony

doCasny

podpérny systém
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Postup vystavby vyztuzené opéerné stény
s betonovym licem

DRENAZ PYTEL S PISKEM
.. GEOTEXTILIE
AV Smaase /oY

1) BETONQVY. ZAKLAD 2) POKLADKA GEOTEXTILIE
A PYTLE S PISKEM
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4) DRUHA VRSTVA

5) POKLADKA HOTOVA 6) DOSTAVBA BETONOVEHO
LICE
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ZAKLADNI NAROKY NA VYZTUZNA
GEOSYNTETIKA

- Tahova pevnost a pretvoreni pri poruseni
(pri pripustném pretvoreni vyztuhy)

- Smykova pevnost kontaktu vyztuhy a zeminy

e Creepové vlastnosti vyztuznych materiali

chemick_a ) > odolnost
mechanicka
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 Polyester
e Polyvinylalkohol
e Aramid

0 vysoka pevnost pri malém protazeni
aVyborné creepove vilastnosti

tkaneé

Vyrobek - geotextilie < oletend
- geosite, geomrize

- geobunky
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TAHOVA PEVNOST A PRETVORENI

o | predepnuti
“ N7, vyztuha
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zemina
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Obecny pracovni diagram vyztuzného geosyntetika
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T, > 1200 kN/m?
€ > 6-12 %

Celkové pretvoreni
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Creep

neustaleny creep

ustaleny creep

E&=&p+b-logt
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Zavislost creepoveho koeficientu b na arovni napéti
pro zakladni polymery

Polypropylenové pasy
a mfize

HDPE mfize
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Polyesterova vlakna

Polyaramidova vlakna
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Creep

Uroveii napéti [v % tahové pevnosti]

Casta podminka po
dokonceni kce:

<19%o - opéerneé steny
Celkové protazen [%] <0,5% - mostni opery
a) polyester
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Creep
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Celkové protazeni [%]

b) Polypropylén
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Smykova pevnost kontaktu vyztuhy a zeminy

Smykova zkouska Zkouska na vytrzeni
(pull out test)

0]

Geomrize

tgo,s = tgo
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NAVRHOVANI VYZTUZENYCH ZEMNICH
KONSTRUKCI

Mezni stavy

- ztrata celkoveé stability nebo unosnosti

- deformace (vcetné creepovych), které zplisobi:
- nepouzitelnost konstrukce
- konstrukcni poruchy prilehlych konstrukci

- poruseni povrchovou erozi
- poruseni vnitrni erozi
- poruseni vztlakem
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EC7 -3 GK
PRISTUP K RESENI MEZNICH STAVU:

D

e Numerické modelovani — riizné vypoctové metody
e Laboratorni modelovani
- odstredivka (Porhaba, Goodings 1996)
- stereofotogrammetrie (Vanicek 1978, 80)
e Modelovani 1:1 — realné kce
- prukaz
- budouci vyuziti - analogie
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NUMERICKE MODELOVANI

stabilita

- Klasické metody < def
eformace

e Metody napjatostne-deformacniho stavu — MKP
- deformace
- pole napeéti — mista poruseni
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MEZNI STAV DEFORMACE

 Odhad — na zaklade pripustného protazeni vyztuh
e Labor. simulachnim modelem

- MKP

Klasické metody S/, = S .ine
(bez vyztuzeni)
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MEZNI STAV STABILITY

Metody mezni rovnovahy
Ysit * Yn = Ve = ZVfai - Sact,in = Ystp z'Yfpj . Spas,jn

Pro zjedn. pripad:
ZSpas,jn/ z“Sact,in = Vo / Tstp

Zspas,jn / ZSaCt,iI‘I Z 1,22 = 1,33

Yo - Souc. ucelu1,1-1,2
Ystp - SOUC. stability polohy 0,9
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VYPOCTOVA PEVNOST
e Zeminy o4, C4
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Zavedeni ucinku vyztuhy do metody mezni rovnovahy

b) Tp' R

Predpoklady zavedeni vyztuhy do stabilitniho vypoétu
a) Moment na rameni y (proménné)

b) Moment na poloméru R (konstantni)

c) Doplhkova meziprouzkova sila (U¢inek proménny)

International Geosynthetics Society, Ceska republika — www.igs.cz




@ GEOSYNTETIKA VE STAVEBNI PRAXI
8. unor 2005, Praha

Smykova plocha prochazi oblasti vyztuzeni
- vypocet vnitrni stability

oblast
vyztuzeni

T~

smykova plocha
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Smykova plocha prochazi mimo oblast vyztuzeni
- vypocet vneéjsi celkove stability

oblast
vyztuzZeni

smykova plocha
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Smykova plocha prochazi mimo oblast vyztuzeni
- vypocet vneéjsi dilci stability

smykova plocha

oblast
vyztuzZeni
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Vypoctove situace pro opéerné steny

- vnitrni stabilita

pretrzeni vytrzeni vyztuzného vybouleni
vyztuzného prvku prvku ze zeminy prefabrikatt
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Vypoctove situace pro opéerné steny

- vnéjsi stabilita

Preklopeni zaboreni celk. stabilita-
konstrukce konstrukce konstrukce smykova plocha
do podlozi za vyztuzenou
oblasti
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Janbu

- Reseni dle meznich stavti

e Obecna smykova plocha

» Generace vypoctovych hodnot zeminy i vyztuhy
e Vyhledani nejnebezpecnejsi smykove plochy

- Automaticka kontrola delky ukotveni
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MKP

PROBLEMY:

« modelovani vyztuhy, jejiz tloust'’ka je s ohledem na
celé zemni teleso nepatrna a klasicke reseni by vedlo
k neprimérené velkému mnozstvi konecnych prvkt

« modelovani interakce vyztuhy se zeminou

Brown + Poulos (1978) ] - Kompozitni modely
Rowe + Ho (1988) - Diskrétni modely
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Karpurapu + Bathurst (1994)

e pro modelovani napéti a pretvoreni zeminy se pouzily
obecneéjsi konstitutivni zakony, ktereé lépe vystihuji
skutecné chovani zeminy

NrN

e pro modelovani vyztuzujicich mrizi z plastickych
hmot a paneltl na svislém lici konstrukce se pouzily
specialni konecné prvky

« specialni prvky se pouzily i pro modelovani
spoluplisobeni vyztuze se zeminou.
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ZAVER

Vyztuzena zemina:

e Kce ze 2 kompozitnich materialti velmi odliSnych
vliastnosti

» Aplikace meznich stavi
« Deformace

e Vyznam monitoringu
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