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» Jablonec — Strelnice
vysoka vyztuzena zemni konstrukce

 CD Bubeneé-Kralupy
nizka vyztuzena zemni konstrukce
» Strazny — obchvat

nasyp na mekkem podlozi (raselina)
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SGtechnik
JABLONEC - STRELNICE

Rozsireni stavajiciho atletickeho stadionu

Konstrukce: vyztuzeny zemni nasyp — svisla opérna
zed kombinovana se 70° svahem s jednou lavickou

Maximalni vyska vyztuzené zemni konstrukce: 14 m

Vyztuzeni: polyesterova geomfiz 55/30-80/30-110/30
kN/m

Zemina: piscita hlina se sterkem (perk)

Licové opevneéni: betonove KB bloky (spodni cast o
vysce 4 az 5 m), ocelova sit’ v horni casti svahu (10 m)
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Navazka - perk G3-G4

Zasypovy material - pfedrcend sut’
Navazka - Skvara S4

Cihly, stavebni odpad

Zvétrala zula R4

yistva
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Vypocitané vodorovné posuny
[T1aX [T}
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Vypocitana smykova pretvoreni
max. 1,4 %
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Spravné vyrovnany povrch
geomfiZi+presahy




e
.

St
’

2%

32
__%.

L §
greuiENER

rroagand

EIFESNNAEEREER

EdeewEERUEE

ey

MrAsmaar

(At

fSTNgENEEE
EERSinERuNE
Zn

TEREETRggyy

"“."ﬂ.-.n:n

By
Iy
]

L
\




nik B \

* <

“Pohled se shora na vyztuZenou vrstvu

i,

b




@

%echnika

Llcove opevneni z ocelovych snt|+nastavovan|
ocelovych siti PET geomﬁ’2| e e




Stav konstrukce 2 roky od dokond&eni
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Pomeérné protazeni PET geomrizi v Case

% protazeni vs. €as (linearné)

Jablonec nad Nisou - Stielnice - realizace
Extenzometr é. 1
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Pocéet dni

Stavajici protazeni 0,12 az 0,40 %, vypoctene max. 1,4 %
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Pomerné protazeni PET geomrizi

% protazeni vs. ¢as (log)

Jablonec nad Nisou - Stielnice - realizace
Extenzometr é. 1

100

Pocet dni

Extrapolace do 30 let 0,2 az 0,5 %, do 100 let max. 0,7 %
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SHRNUTI

 Komplexni navrh slozité vyztuzené zemni

kOhStI‘Ukce zhé dobre modelovat nomao VIAF
pouziti vhodnych konstituénich vztahu.

* Vstupni parametry (smykova pevnost zeminy,

interakce zemina-vyztuz, poskozeni geosyntetika pri
ukladani apod.) musi byt stanoveny na zaklade
zkousek.

Pri stavbé je naprosto nezbytna dusledna kontrola
provadeni vyztuzené zemni konstrukce.

* Protazeni geomrize je u peclive provedeneé
konstrukce mnohem mensi nez je uvazovano v
navrhu.




¢D BUBENEG - KRALUPY, modernizace

Zajisténi paty rozsirujiciho nasypu trate

Konstrukce: vyztuzena zemni konstrukce — sikma
opérna zed’ ve sklonu 5:1, nad sténou svah 1:1,5
vysky max. 1,1 m

Maximalni vyska vyztuzené konstrukce: 4,0 m,
celkova vyska naspu 5,5 m

Vyztuzeni: tuha jednoosa monoliticka HDPE geomriz
o pevnosti 52,5 kN/m

Zemina: piscita hlina se stéerkem, drcené ka
rubu zdi

Licové opevneéni: betonove KB bloky




SEicchnike chybi vyztuzna vrstva

187,945
NASYP JE SOUGAST! OBJEKTU SO 5181
ZELEZNIENI SP
_-187 57 SO 3101 ZHIEN SPoRER ZABRADLI — PRILOHA C.4.1
i < A4 WTYCOVACI BOD - PRILOHA C5
L R s
o
ﬁ, -
8 —
= OTVORY TRI VRSTEV TVARNIC
S BUDOU ZABETONQVANY BETONEM C12/15.2ba
KZ20.K13 o (ZABRADELNI SLOUPKY OSAZENY DO PLASTMALTY

ZABEZPECOVAC] A NA VYSKU TVARNICE, PODKLAD MIN. 20 MM)

SDELOVACI KABELY

PS 1101, PS 2103 t OCHRANNA GEOTEXTILIE, HMOTNOST 300g/m?

KB—BLOK
LICOVY PRVEK HLADKY
450x300x200

I— DUTINY TVARNIC BUDOU VYPLNENY
SUCHOU BETONOVOU SMES( B10

N

STUPEN SE PROVEDE
POUZE NA ZAKLADE _|

DOPORUCEN! GEOTECHNIKA
PO OTEVRENI ZAREZUg

20

VYPLNOVY MATERIAL
Z NENAMRZAVE ZEMINY

HUTNENT NA I4= 0,8 NEBO D=95% 2800

PO VRSTVACH TL. 200 mm

JEDNOOSA MEIZ T 300,];_ \

TEHOVA i TIZkN/E;“nSAR HORE PROPUSTNY ZASYP STERKEM 32/63 MM
PRI PROTAZEN 2% BETON C12/15.2bb

KOTVENA K TVARNICI

FG 1200, 400, 600" MM «A7DA 4.}TVATNIEE BUDE VYNECHANE\
o p— A NA JEJIM MISTE BUDE ZABETONOVANA
7 DRAZNIHO STERKU 32/63 MM TRUBKA PEHD DN 70 BETONEM C12/15.2bb

HUTNENY NA 1,= 0,8

ZAKLADOVA SPARA PREHUTNENA NA E . =45 MPg




Zahajeni stavby
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Volné prostory pod
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Stavba po dokongeni -




Deformace horni casti zdi
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Max. posun 36 mm v horni casti konstrukce tj. 1,8 %

(wrw) sapjod - unsog
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Pokles koleje (mm) €. 2 v case (lin.)

posun k()]eje ¢. 2 ——P3.0416,600000
—=—kz14 416,597093

LN 416,578981
P2.5416,575000
——KPm=70 416,558135

——kz12 416,557172
—+—P2.0416,550000
——P1.5416,525000
——kz10 416,515449
KO=ZPm 416,503115
P1.0416,500000
P0.5416,475000
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Podbiti koleje

31.7.2004
31.10.2004
1.8.2005
1.11.2005
31.1.2006

. pokles 60 mm (32 a 28 mm) behem 2 |et
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* Prestoze se jednalo o nizkou konstrukci, doslo k
velkym posunum lice zdi (témér 2 % délky vyztuze —
5x vice nez u 4x vyssi kon 1kce ablonci
vyvolaly vyznamneé poklesy koleje.

* Vstupni parametry do navrhu (smykova pevnost
zeminy, interakce zemina-vyztuz, poskozeni

geosyntetika pri ukladani apod.) nebyly stanoveny na
zaklade zkousek. V konstrukci chybéla horni vrstva
geomrize. Smykova pevnost pouzité zeminy byla nizsi
nez bylo uvazovano v navrhu.

*Pri stavbé nebyla provadéna dusledna kontrola
vhodnosti a zhutnéni navazené zeminy ani pokladky
tuhé HDPE geomrize ktera se obtiznée vypina.




SILNICE 1/4 STRAZNY - HRANICE SRN

Vystavba silnicnhiho nasypu na 2 az 3 m mocné vrstve
raseliny

Konstrukce: vyztuzeny zemni polstar na bazi nasypu

Maximalni vyska nasypu: 5,0 m

Vyztuzeni: PET geotextilie o pevnosti 200/50 kN/m ve
dvou vrstvach nad sebou

skalnich vychozi)

Predpoved’ sedani: 1,0 m
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Rucni pokladka geotextilie a navazeni sterku
malou mechanizaci. Podlozi tvori az 3 m

raseliny (E_ .4=0,4 MPa), vyztuzeni: 2 vrstvy
PET geotextilie 200/50
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Stav po prvnich vrstvach nasypu
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Méreni
sedani
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settlement [m]

-1 o elastic (Updated Lagrange)
elastic (small strains)
plastic (small strains)

plastic (UL, power-law)
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horizontal distance [m
Rozdily ve vypoclteném sedani pro lichobéznikoveé zatizeni povrchu (prfipad c)
podle pouzitého konstitucniho vztahu 450 az 1200 mm
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Hydrostatické mereni sedani




SGl‘echnik :

-
Strazny - méreni sedani podlozi nasypu v km 20,442

sedani podlozi nasypu (cm)
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Stavebni peciogie - Geotechnika, a.5.

pracoviste Ceské BudSiovice

Casovy pribéh sedani podloZi nasypu
silnice 1/4 Hlinisté - Strazny km 20,442

ve vzdalenosti 12 m od pravé paty nasypu Zn. v podalng ose nasyou

nadmorska | celkem | wyska | ™
mafeni|  datum &as wyEka sedani | nasypu . _ _
| den | mn.m. oM m S Casovy prubéh sedani podlo3i nasypu

0D | 2271000 | 1 212 372 0.0 0.29 sz
1 | 2871008 | 8 | m12282 | 1o | 148 e12.400
2 [ 17mqp0e | 28 | mi20e2 [ 170 | 184
3 | sotoeg | 48 | siz11a | 258 | 277 812300 \
4 | 22p1000 | 82 [ 12000 | 333 | 43 I P—
5 | 2sp100e | 60 | arises | 3a4 | 43 N _‘F\D
6 12101990 a2 | s11o42 | 420 | 431 I ahajeny prace na
7 | 28101999 93 | 211834 | #30 [ 4.3 ay20o0 4| SYPANT nEsypu wysky || 'ﬂ“a .
8 [ 27111000 122 | s11m02 | s7o | 43 § §m |' "\1 "‘x\\‘\ I
o | Bazooo [2m ] siiese [ 714 | 4m B11.500 J t\, ccad.dm
10| 252000 | 288 | =11e34 | 738 | 43 - L
11 | 362000 | 317 | s11627 | 745 | 431 U I E— _\\ p
12 | 782000 | 362 | at1612 | 780 | 431 B1170 nasypany 2 m uysky. méfent 4.10.2005

- sypani preruieno na -2l
13 | 1522000 | 30 [ =11e08 | 783 | 43 - 3 tjeiny -5 let a 3 mésice
14 | 702000 | 413 snimee | 773 | 43 . po zahajen:
15 | 5102000 | 441 | 211547 | aze | 43 e mErEn!
18 | 7112000 | 474 [ =11540 | 232 | 43 - 2 7
17 | 2p.11.2000) 408 [ =11538 | a3z | 43
18 | 1322001 | 600 | s11514 | ass | 43 B11.300
12 | 552001 | esa| =i14z2 | masq | 43 I
20 | 1722001 | 757 | eni47mt | eo1 | 43 s M oo o o0
21 | 1232002 [ oe4 | si1404 | ces [ 431 |\ cas lony egantmicty]

e S0 I I T 5 I 5 oy | 4.1

I
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Stawebni geclogie - Geotechnika, 2.5 pracovigté Cecks BudSiovice

Casovy pribéh sedani podloZi nasypu
silnice 1/4 Hlinisté - Strazny  km 20,442

ve vzdalenosti 12 m od pravé paty nasypu zn. v podeing ose nasypu

nadrmorsha | celkem | wyska | £ ™y
metent|  daium 235 vyska sedani | nasypu . L. .
den ™o, o ™ sadani v om ﬂaEn'."_f prubeh sedani podiozi nasypu

9.0 I T T I I I

o | Z7i9an | 1 B12372 0.0 0.2 zahajeny prace nNa sypant Nasypu wysky 5 m

1 | 2877998 | & | Bi2262 | 110 | 1.18 12e : wlpr : Ewl ylp 2 I‘"r

2 TE 2 2 T ; - T . = \ T

3 15_95:11.;,9'—?99 ig E:Eﬁi ’l‘EE ;5-1,. 28 [ nasypany 2 m wysky, syoani prerusens na 2 tydny ]

4 2201000 | 82 E12 D30 R 43 o i i i i i

5 2901000 | 22 E11,BBE B4 431 — -

B | 72101008 | 82 | E11043 | 420 | 431 400 .1 s wjEka nasypuccad.3m |

7| 28101280 | 2 BE11,664 420 431 sao

B [ 27111880 ] 12 E11,803 ] 43 h

o 6.4 2000 250 BE11,658 714 431 500 g

10 3.52000 286 E11634 T3E 43 B h E

11 3.8 2000 7 B11,627 745 431 i LIIZI:H: méreni 4.10 2005

12 7.82000 382 B11,612 T8.0 43 .- | - filet a 3 mésice po zzhajeni méreni

13 15.6.2000 | 3480 BE11,60R 8.3 431 L'III:I..,{ - ]

1 7.02000 | 413 E11 5BD 7.3 43 300 b

15 | 5.10.2000 | 441 B11.547 826 431 Ln-:h\c \“\\‘

18 | 7.11.2000 | 474 E11.54D 832 43 1320 :EI

17 | 28.11.2000 | 496 B11,536 837 431 1ac

13 1332001 | 600 E11.514 5B 41

10 | 552001 | 653 | E11486 | 254 | &731 -

20 [ AT E2001 | 757 | EBi1A4Td 0.1 4.4 a 300 400 €00 BOD {000 €200 {400 1600 1800 2000 2200 2400

21 12.3.2002 | 964 B11.404 @8E 431 .

22 | 042004 [1744] EU1AREZ @an 41 £as (driy)

23 | 4702005 [ ET134E 022 [l \ J
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. Silnice /4 Strazny = hranice.SRN po 4 letech provozu'
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L4 ] L] L] tuha SpOjité
< — > geomreza

=

i geobunkova
Struktura

(RRRRRRRAAS SRRRRARRI I E..,=5az 10 MPa

® | s .
P2401-11]! 402 - 1 PE403-1
i &
p2 401 2| 402-2 P2403-2

P2 401 - 3
L ]
-1 I-2
o piezometer (P2) ][ posuvny deformeter (PD)
— hydronivela¢na hadica (HNH) | inklinometer (1)

Obr.1 Prie¢ny profil Zelezniéného nasypu, suc¢asne 4. meraci profil

Baslik R., Geobunkova Struktura jako zakladova konsStrukcia,
Zakladani staveb Brno 2004
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3.3.2003
i
-100 - i
I
E I 3.10.2003
E T | |
) -200 - i
£ |
m -
g N
& : vypocitana hodnota pre
-300 - I stav dita 3. 10. 2003, bez
i geobunkovej §truktary
I
|

vzdialenost od favej paty nasypu (m)

Obr.2 Sadanie zakladovej $kary nasypu pod GS vo 4.MP

Velky rozdil mezi vypocCtenym a mérenym sedanim
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* Zalozeni nasypu na mékkém podlozi Ize realizovat

jednoduc[n;’/m yyztuienim kontaktu podlozi — nasyp.
HOSPODARNE!!

* Pouziti geobunkoveé struktury je slozité na

provadéni, zdlouhavé a zejména DRAHE!!

* Dulezité jsou hlavné vstupni geotechnické
vlastnosti a vhodny vypocetni model. Zejmeéna je
nutné provest vypocet sedani zalozeny na realnych
vstupnich parametrech.

* Vyztuzeni nesnizuje celkove sedani. Pouze snizuje
lokalni nerovnosti v sedani.
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Spravné navrzené a peclivé realizované vyztuzené opérné
zemni konstrukce a strmé svahy vyuzivaji podstatneée
mensi ¢ast pevnosti geovyztuze nez se bézné uvazuje ve
vypoctu.

A 4

U spravneé provedené konstrukce neprek
pretvoreni 0,5 % délky vyztuze.

Navrh by meéla provést zkusena geotechnicka firma ktera
musi stanovit realné vstupni parametry do vypoctu.

Pri stavbé je nutné dusledné kontrolovat shodu
navrhovych parametri zeminy se skutecnosti.

Nasypy na méekkém podlozi Ize stavet na vyztuzenem
zemnim polstari. Geobunkova struktura je draha a pracna.




